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Serveur Web ESP32 avec Arduino IDE

Bonjour et merci d'avoir téléchargé ce projet ebook!

Ce livre électronique rapide vous aidera a démarrer et & créer un serveur
Web avec I'ESP32 a I'aide d'Arduino IDE.

L'ESP32 est le successeur de I'ESP8266. Il est doté de nombreuses nouvelles
fonctionnalités. Il combine désormais les capacités sans fil Wi-Fi et
Bluetooth.

ESP32
BLUETOOTH

Il existe de nombreuses cartes de développement ESP32. Je vous encourage
& visiter le site The Internet of Things with ESP32 oU chaque puce ESP32 et

carte de développement sont répertoriées. Vous pouvez comparer leurs
différences et caractéristiques.

the INTERNET

of THINGS
with ESP32

Dans cet ebook, nous utiliserons la carte ESP32 DEVKIT, mais n'importe quel
autre ESP32 avec la puce ESP-WROOM-32 fonctionnera trés bien.




Voici quelques exemples de cartes trés similaires et compatibles avec le
projet de cet ebook.

ESP32 CAM

Module wifi NODE MCU ESP 32

Vous pouvez trouver ces différentes cartes disponibles sur notre plateforme
a travers ce lien: https://youpilab.com/components/searchbar/ESP32




Caracteristiques

L'ESP32 est livré avec la puce ESP-WROOM-32. |l dispose d'un régulateur de
tension de 3,3 V qui fait chuter la tension d'entrée pour alimenter la puce
ESP32. Il est également livré avec une puce CP2102 qui vous permet de
brancher I'ESP32 sur votre ordinateur pourle programmer sans avoir besoin
d'un FTDI programmeur.

ESP-WROOM-32

CP2102

Voltage regulator

La carte dispose de deux boutons intégrés : le bouton ENABLE et le bouton
BOOT.

Si vous appuyez sur le bouton ENABLE, I'ESP32 se redémarre. Si vous
maintenez le bouton BOOT enfoncé puis appuyez su le bouton enable,
I'ESP32 redémarre en mode programmation.




Caractéristiques

En ce qui concerne les spécifications de la puce ESP32, vous constaterez

que:

- L'ESP32 est double coeur, ce qui signifie qu'il dispose de 2 processeurs.

- Il dispose du Wi-Fi et du Bluetooth intégrés.

- Il exécute des programmes 32 bits.

- La fréquence d'

de 512 Ko.

horloge peut aller jusqu'd 240 MHz et il dispose d'une RAM

- Il dispose également d'une grande variété de périphériques disponibles,
tels que : écran tactilecapacitif, ADC, DACUART, SPI, 12C et bien plus encore

Spécifications -
ESP32 DEVKIT V1
DOIT

Caractéristiques

Périphériques

(l;l:erB:)sre de2 (Double coeur)
Wi-Fi 2,4 GHz jusqu'da 150 Mbit/s
Bluetooth BLE (Bluetooth Low Energy) et Bluetooth classique
Architecture 32 bits
:ﬁg:ig:e Jusqu'a 240 MHz
RAM 512 Ko
Nombre de
broches %0
Touche capacitive, ADC (convertisseur analogique-

numérique), DAC (convertisseur numérique-analogique), I°C
(Circuit Inter-Intégré), UART (transmetteur/récepteur
asynchrone universel), CAN 2.0 (réseau de zone de controle),
SPI (Interface de périphériques série), I’S (Son Inter-IC), RMII
(Interface Médias Indépendante Réduite), PWM (modulation

de largeur d'impulsion), et plus.

ESP32 Pinout:

Les figures suivantes décrivent clairement les GPIO de la carte et leurs

fonctionnalités. N

ous vous recommandons d'imprimer ce brochage pour

référence ultérieure.

ESP32 DEVKIT V1 Version avec 30 GPIOS
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ESP32 DEVKIT V1 Version avec 36 GPIOS

ESP32 DEVKIT V1
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ESP32 DEVKIT V1 Version avec 38 GPIOS



Installation de I'ESP32 dans I'IDE Arduino

Important : avant de commencer cette procédure d'installation, assurez
vous que la derniére version de I'IDE Arduino est installée sur votre
ordinateur. Si ce n'est pas le cas, désinstallez-la et réinstallez-la. Sinon, elle
risque de ne pas fonctionner.

L'ESP32 est actuellement intégré a I'IDE Arduino, tout comme cela a été fait
pour I'ESP8266. Ce module complémentaire pour I'IDE Arduino vous permet
de programmer I'E SP32 & l'aide de I'IDE Arduino et de son langage de
programmation.

1. Installation de la carte ESP32

Pour installer la carte ESP32 dans votre IDE Arduino, suivez ces instructions
suivantes:

1) Ouvrez la fenétre des préférences depuis I'IDE Arduino. Allez dans
Fichier

2) Entrez https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json dans le
champ « URL supplémentaires du gestionnaire de cartes » comme
indiqué dans la figure ci-dessous. Cliquez ensvite sur le bouton « OK

».

Preférences X

Paramétres Réseau
Localisation du croquis.:
c:\Users\ADMIN\Documents\Arduino PARCOURIR

([ Afficher les fichiers a I'intérieur de Sketches.

Taille de police de I'éditeur: 14

Echelle de I'interface: Automatique 100 %

Théme de couleur: Light v

Langage de I'éditeur: francais v (Reload required)

Afficher la sortie de débogage verbeuse pendant (O compiler (J téléverser

Avertissements du compilateur None v
Veérifier le code aprés le téléversement

Enregistrement automatique

[0 Suggestion rapide pour I'éditeur

URL de gestionnaire de cartes supplémentaires: wltpszUraw.4ithubusercontenl.Com/espressiffarduino—esp32/gh—pad m

Remarque : :si vous disposez déja de I'URL des cartes ESP8266, vous pouvez
séparer les URL par une virgule comme suit :




https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json

http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

3) Ouvrez votre IDE; allez dans Outils; Carte puis gestionnaire de carte

& sketch_oct21a | Arduino IDE 2.3.3
Fichier Modifier Croquis Outils Aide

0 e Formatage automatique

Archiver le croquis

sketch_oct21a.ing
Gérer les bibliotheéques...

1 void
Moniteur série
2
3 Traceur série
4
< } Firmware Updater
PRV  1civerser les certificats racine SSL
7 Carte: "NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)" Gestionnaire de car . Ctrl+Shift+B _
8
9 } Port: ' Arduino ESP32 Boards
18 Obtenir les informations sur la carte Arduino Mbed OS Edge Boards

Upload Speed: "115200" Arduino Mbed OS GIGA Boards
Debug port: "Disabled” Arduino Mbed OS Nano Boards
Flash Size: "4MB (FS:2MB OTA:~1019KB)" Arduino Mbed OS Nicla Boards
C++ Exceptions: "Disabled (new aborts on oom)" Arduino Mbed OS RP2040 Boards
IwlIP Variant: "v2 Lower Memory" Arduino megaAVR Boards

Builtin Led: "2" Atmel AVR Xplained-minis

Debug Level: "None" EMORO 2560

MMU: "32KB cache + 32KB IRAM (balanced)" esp32

Non-32-Bit Access: "Use pgm_read macros for IRAM/PROGMEM™ ® esp8266

SSL Support: "All SSL ciphers (most compatible) Intel Curie Boards

Stack Protection: "Disabled"

4) Recherchez ESP32 et appuyez sur le bouton d'installation de « ESP32 by

Espressif Systems » :

8 sketch_oct21a | Arduino IDE 2.3.3
Fichier Modifier Croquis Outils Aide

¢ Arduino
GESTIONNAIRE DE CARTE sketch_oct21a.ino
ESP32 1 void setup() {
2
) Typer Al v 3
4}
Arduino ESP32 Boards 5
par Arduino 6 void loop() {
2.0.18-20240930.arduino3 7
installed 8
Boards included in this package: 9 }
Arduino Nano ESP32 10

Plus d'information
2.0.18- v
SUPPRIMER

esp32 par Espressif
Systems
3.0.5 installed

Boards included in this package:
ESP32-53-USB-OTG, ALKS ESP32,
WEMOS D1 MINI ESP32, Bee Dat...
Plus d'information




Test de l'installation

Branchez votre carte ESP32 DOIT DEVKIT V1 sur votre ordinateur. Ensuite,
suivez ces étapes

1) Ouvrez I''DE Arduino

2) Sélectionnez votre carte dans le menu Outils; Carte (dans notre cas i
s'agit du DOIT ESP32 DEVKIT V1)

83 sketch_oct26a | Arduino IDE 233

: w—— W
Fichier Modifier Croquis Outils Aide BT

B Formatage automatique Ctrl+T
Adafruit QT Py ESP32-S

Archiver le
reniverte Adafruit QT Py SRAM

Adafruit QT Py ESP M Flash 2M PSRAM)
Moniteur série
Adafruit ltsyBitsy E

Traceur série X )
Adafruit MatrixPortal ESP32-53

Firmware Upda Adafruit pyCamera S3
Téléverser

Gestionnaire de carte.

Arduino ESP32 Boards
Obtenir les informations sur la carte Arduino Mbed OS Ed
Core Debug Level: Arduino Mbed G s MH ET LIVE ESI DevKIT
Erase All Flash cl " Is MH ET LIVE ESP32MiniKit
Flash Frequenay ra Arduino Mbed OS oards ESP32vn loT Uno
Upload Speed: "921600" Arduino Mbed OS DOIT ESP32 DEVKIT V1

Programmeur Arduino megaAVR Boards DOIT ESPduino32

Graver la séquence d'initialisation Atmel AVR Xplained-minis OLIMEX ESI EVB

EMORO 2560 OLIMEX ESI GATEWAY
OLIMEX ESP32-
OLIMEX ESP32-

Intel Curie Boards OLIMEX ESP32-Dey
OLIMEX ESP32-52-DevKit-Lipo

OLIMEX ESP32-52-DevKit-Lipo-USB

3.) Sélectionnez le po rt (si vous ne voyez pas le port COM dans votre IDE
Arduino vous devez installer les pilotes & ce lien CP210x USB to UART Bridge
VCP Drivers - Silicon Labs)

etch_oct26a | Arduino IDE 2.3.3

Fichier Modifier Crogquis Outils Aide

0 e @ Formatage autor

Archiver le croquis

sketch_oct2Ga.indi
L

1 void
2 Moniteur
3 Traceur série
a
! Firmware Updater
5
[ void Téléverser les certificats racin
7 Carte: "DOIT ES VEIT V1*
3
2 }
le Obtenir les informatic ur la carte

ig Level: "None™
Erase All Flash Before Sketch Upload:
Fash Frequency: vHz"

Upload Speed: "921600"

Programmeur

Graver | juence dinitialisation

4) Ouvrez I'exemple suivant sous fichier Exemples Wifi (ESP32 ) Analyse Wifi



S sketch_oct26a | Arduino IDE 2.3.3

Fichier Modifier
New Sketch
)
Ouvrir...

Ouvrir les récents

Carnet de croquis

Exemples

Fermer

Save

Enregistrer sous...
Préférences...
Avancé

Quitter

Croquis

Qutils  Aic

SD_MMC
SimpleBLE
SPI

SPIFFS
TFLite Micro
Ticker
Update

USB
WebServer
WiFi
WiFiProv
Wire

Exel

ABB PowerOne Aurora inverter communication protocol

AceCRC

Acrome-5MD

ACS712-arduino-1-master

Adafruit BMP280 Library

Adafruit BuslO

Adafruit Circuit Playground

Adafruit ESP8266

Adafruit Fingerprint Sensor Library

Adafruit GFX Librar

5) Un nouveau croquis s’ouvre

% WiFiScan | Arduing IDE 23,3

ina  RE

minclude "WiFi_ R"

void setup() {
Serial.begin(11520@);

FTM
SimpleWiFiServer
WiFiAccessPoint
WiFiBlueToothSwitch
WiFiClient
WiFiClientBasic
WiFiClientConnect
WiFiClientEnterprise
WiFiClientEvents
WiFiClientStaticlP
WiFiExtender
WiFilPv6

WiFiMulti
WiFiMultiAdvanced
WiFiScan
WiFiScanAsync
WiFiScanDualAntenna
WiFiScanTime
WiFiSmartConfig

WiFiTelnetToSerial




6) Appuyer sur le bouton téléverse dans I'IDE Arduino. Attendez quelques
secondes pendant que le code se compile et se téléverse sur votre carte

7)Si tout s’est déroulé comme prévu vous devriez voir un message «
Téléversement fait »

Sortie

Writing at exeelaedda... (72 %)
Writing at @xeeeb45a4... (75 %)
Writing at exeeeba3af... (78 %)
Writing at exeeebfd58... (81 %)
Writing at exeeecéaf2... (83 %)
Writing at @x000deced... (86 %)
Writing at exeeedsc23... (89 %)
Writing at exeeedad1l5... (91 %)
Writing at ©x000e0a87... (94 %)
Writing at exeeee5feb... (97 %)
Writing at exeeeeb7c2... (160 %)
Wrote 901904 bytes (591580 compressed) at ©x00010000 in 8.1 seconds (effective 889.7 kbit/s)...
Hash of data verified.

Ul
o

Leaving. ..
Hard resetting via RTS pin...

L 17,col 2 DOIT ESP32 DEVKIT V1 sur COM6 (22 B

8)Ouvrez le moniteur série Arduino IDE & un débit de 115 200.

9)Appuyer sur le bouton intégré de '’ESP32 et vous devriez voir les réseaux
disponibles & proximité de votre ESP32

Sortie  Moniteur série X y 0 =

Nouvelle ligne  ~ 115200 baud <

L17,col 2 DOIT ESP32 DEVKITV1sur COM6 (22 B

Il s’agit d’'un tutoriel trés basique qui illustre comment préparer votre IDE
Arduino pour ’ESP32 sur votre ordinateur



Conseil de dépannage n°1:

« Echec de la connexion & I'ESP32 : délai expiré.. Connexion... »

Lorsque vous essayez de télécharger un nouveau croquis sur votre ESP32
et qu'il ne parvient pas a se connecter a votre carte, cela signifie que vot
ESP32 n'est pas en mode flashage/téléchargement. Aprés avoir
sélectionné le bon nom de carte et le port COM, suivez ces étapes :

« Maintenez enfonceé le bouton « BOOT » de votre carte ESP32.

- Appuyez sur le bouton « Télécharger » dans I'IDE Arduino pour

Aprés avoir vu le message « Connexion... » dans votre IDE Arduino, reléche:z
le doigt du bouton « BOOT ».

télécharger un nouveau croquis:

Conseil de dépannage n® 2:

Port COM non trouvé/non disponible

Si vous branchez votre carte ESP32 a votre ordinateur, mais que vous ne
trouvez pas le port ESP32 disponible dans votre IDE Arduino (il est grisé) :




Il peut s'agir de I'un de ces deux problemes :
Pilotes USB manquants ou cdble USB sans fils de données.

1. Sivous ne voyez pas le port COM de votre ESP disponible, cela
signifie souvent que vous n'avez pas installé les pilotes USB.
Examinez de plus prés la puce a cété du régulateur de tension
intégré et vérifiez son nom.

La carte ESP32 DEVKIT V1 utilise la puce CP2102.

Accédez d Google et recherchez votre puce particuliére pour trouver les
pilotes et les installer pour votre systéme d'exploitation.

Gmail Images

Google

CP2102 driver download X

=
)

Recherche Google J'ai de la chance

Google disponible en : Edé Yortiba

Vous pouvez télécharger les pilotes CP2102 sur CP210x USB to UART Bridge
VCP Drivers - Silicon Labs (silabs.com)




‘-—-'—" SILICON LABS Products ~ Applications = Ecosystems »

w ¥ USE to UART Bridge WCF Drivers

OVERVIEW DOWHLOADS TECH DOCS COMMUNITY & SUPPORT

Software (1) Software - 11

CPI0x Undvarsal Windows Driver
CFZ10x WCF Mag O5X Driver
CP210x VCP Windows

CP210x Windows Drivers

CP210x Windows Drivers with Serial Enumerator

Show B more Soltwarne

Une fois installés, redémarrez I'IDE Arduino et vous devriez voir le port COM

dans le menu

1. Sivous avez installé les pilotes, mais que vous ne voyez pas votre
appareil, vérifiez que vous utilisez un cdble USB avec des cbles de
données. Les cAbles USB des power Banks n'ont souvent pas de
cdbles de données (ils servent uniquement a la char ge). Ainsi, votre
ordinateur n'établira jamais de communication série avec votre
ESP32. L'utilisation d'un cdble USB approprié devrait résoudre votre

probléme.

Resources v

Company ~

Nom de la carte ESP32

Aprés avoir lu la page produit de votre ESP32, vous devriexonnaitre le nom
de votre carte. Mais si vous avez encore des doutes, vous pouvez jeter un

wilad
BraR024
vii0.2
w2E202
vik?

B 2000
vB.7E

B3/ 2020
i

B3/ 2020

ceil au dos de la carte. Le nom est généralement imprimé avec une

sérigraphie. Dans notre cas, vous pouvez clairement voir que c'est la carte

ESP32 DEVKIT V1

Si vous possédez un NodeMCU ESP32, la figure suivante montre a quoi il
ressembile (il est indiqué NodeMCU ESP-32S).



Brochage ESP32

Connaitre le nom de votre carte est trés important pour pouvoir recherche
son brochage. Vous pouvez maintenant accéder d Google et rechercher le
brochage de votre carte de développement. Recherchez le nom de votre
carte ESP32 et ajoutez le mot-clé « pinout » & la fin.

Gmail Images

Google

ESP32 DEVKIT V1 pinout X

(=
o

Recherche Google J'ai de la chance

Google disponible en : Edeé Yoruba

Ensuite, recherchez une image qui a le méme brochage que votre ESP32.

Je vous recommande également de vister le siteThe Internet of Things witf

ESP32 site Web car il fournit une liste compléte avec des noms et des chiffr
pour toutes les cartes de développement ESP32 connues.

sketch_oct22a.ino

1 ]

2 const int ledPin = 18;

3

4 void setup() {

5

& pinMode(ledPin, QUTPUT);

7 )

8

9 vold loop() {

1a LE

11 digitalWrite(ledPin, HIGH);
12 ;

13 delay(lee8);

14 I i |

15 digitalWrite(ledPin, LOW);
16 r

=
|

delay(1@ae);

}

=
o



Comme vous pouvez le voir, vous devez connecter une LED & la broche 8
qui fait référence au GPIO 18.

const int ledPin = 18;

Si vous utilisez la carte ESP32 DEVKIT V1 DOIT, vous devez connecter votre
LED a la broche se trouvant en position 7 sur le cété supérieur droit.

(ResET )< EN )~ pin15 L K fed—( pin1 —(GP1023—UsPrmOSD)
QK T -( pin1 ~(GPI022—({2C 5CD

pin1 (GPIO3

p-nl )—(GPIO:J)—(zc snA)

3U3BNDDIS D2 D4 RX2TX2 DS DI8DL9 nzmxm‘xbnz' !

(DACZ)—(ADC‘lQ)—(GPIOZB)—C pin7 ":‘ —trreteteee I
(Touch7)-(ADC17)-(GP1027)—_pin6 -4 j BED] x4 .
(Toucre —(ADC16)—GPIO14—_pin5 [ ] EHD Gl:f] - pin5 —(GPIO4 —ADC10)—~ToucHo)
(Toucns H(ADC15)~GPI012) pin4 - ﬂ@ Q,. $3l-( pind ~(@GPI02 —(ADC12)—(ToucH2)
(Touchs ~ADC14)~GPIO13)~ pin3 ~Ei Tag $9— pin3 =(GP1015—{ADC13)~(TOUCH3)
: g ;
I

Important: vérifiez toujours le brochage de votre carte spécifique, avant
de construire un circuit

Schématique

Voici une liste des pieces dont vous avez besoin pour assembler le circuit :
» ESP32 DOIT DEVKIT V1
» LED Smm
» Resistance 220 ohms
> Jumper
» Breadboard

Retrouvez tous ces composants disponibles sur notre plateforme:
https://youpilab.com/components/




Suivez le schéma suivant pour connecter la LED a la carte ESP32 DEVKIT
(vérifiez également ou se trouve GND sur votre carte).

L] LI LI
- . - LI LI LI
- W - LI LI -
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L] W W
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Ce schéma utilise la version du module ESP32 DEVKIT V1 avec 30 GPIO. Si
vous utilisez un autre modele, veuillez vérifier le brochage de la carte que
vous utilisez.

Préparation de I'IDE Arduino

Aprés avoir connecté une LED au GPIO 18 de la carte ESP32, vous devez
aller dans outils; Carte, faire défiler jusqu'd la section ESP32 et sélectionner
le nom de votre carte ESP32 que vous avez trouvé précédemment. Dans
mon cas, il s'agit de la carte DOIT ESP32 DEVKIT V1.

@ sketch_oct26a | Arduino IDE 2.3.3

[
EichicigiModHiril Croguis] SRERAIde Adafruit Feather ESP32-52 Reverse TFT

Formats tomatique Ctrl+
° e @ ormatage automatique Adafruit Feather ESP32
Al
4
ue: rl+Shi

Adafruit Feather E

Moniteur série
r2ceur série Adafruit Feather ESP32-C6
Eaebodatey Adafruit QT Py ESP32

Teléverser les certificats racine SSL

Carte: "DOIT ESP32 DEVKIT V1" Gestionnaire de carte.

Port: "COM6" Arduino ESP32 Boards

Obtenir les informations sur la carte Arduino Mbed OS Edge Boards

Core Debug Level: "None" Arduino Mbed OS GIGA Boards Adafruit ItsyBitsy ESP32
B8 Erase All Flash Before Sketch Upload: "Disabled” Arduino Mbed OS Nano Boards > Adafruit MatrixPortal ESP32-S3

Flash Frequency: "80MHz" Arduino Mbed OS Nicla Boards Adafruit pyCamera S3

Upload Speed: "921600" Arduino Mbed OS RP2040 Boards Adafruit Qualia ESP32-53 RGB666

Pr ammeur

équence d'initialisation Atmel AVR Xplained-minis Nologo ESP32C3 Super Mini

EMORO 2560 Nologo ESP32S3 Pico
® esp32 MH ET LIVE ESP32DevKIT
esp8266 MH ET LIVE ESP32MiniKit
Intel Curie Boards ESP32vn loT Uno

DOIT ESP32 DEVKIT V1

DOIT ESPduino32

Tout en ayant 'ESP32 branché a votre ordinateur. Allez dans Outils; Port ;
COM disponible



@ sketch_oct26a | Arduino IDE 2.3.3

Fichier Modifier Croquis Outils Aide

0 e @ Formatage automatique

Archiver le croquis

sketch_oct26a.ing R
Gérer les bibliothéques... Ctrl+Shift+]
1 const

> Moniteur série Ctrl+Shift+M

3 void Traceur série

4

5 Firmware Updater

6 } Téléverser les certificats racine SSL

7 Carte: "DOIT ESP32 DEVKIT V1"

8

9 Port: "COM6"
18 i Obtenir les informations sur la carte v COM®b
11 ) i
12 Core Debug Level: "None
13 Erase All Flash Before Sketch Upload: "Disabled”
14 } Flash Frequency: "80MHz"
15

Upload Speed: "921600"

F‘rogram meur

Graver la séquence d'initialisation

Téléechargement du croquis

Revenez a I'IDE Arduino, appuyez sur le bouton de téléchargement de I'IDE
Arduino et attendez quelques secondes pendant qu'il compile et

La LED connectée au GPIO 18 doit clignoter toutes les secondes

télécharge votre croquis.




Avant de passer directement & la construction du serveur Web, il est
important de décrire ce que notre serveur Web fera, afin qu'il soit plus faci
de suivre les étapes ultérieures

+ Le serveur Web que vous allez créer contréle deux LED connectées aux
GPIO 26, et 27.

- Vous pouvez accéder au serveur Web ESP32 en saisissant I'adresse IP de
’ESP32 dans un navigateur dans le réseau local.

+ En cliguant sur les boutons de votre serveur Web, vous pouvez
instantanément modifier I'état de chaque LED.

Ceci est juste un exemple simple pour illustrer comment construire un
serveur Web qui contrble les sorties, I'idée est de remplacer ces LED par un
relais, ou tout autre composant électronique que vous voulez.

Schématique

Commencez par construire le circuit. Connectez deux LED & votre ESP32
comme indiqué dans le schéma suivant, avec une LED connectée au GPIO
26 et une autre au GPIO 27.

Voici une liste des pieéces dont vous avez besoin pour assembler le circuit
» ESP32 DOIT DEVKIT V1
2x LED

>
» 2xResistances de 220 Ohms
» Breadboard

>

Jumper

8

(=] =fe]efele]s]s
1 2
: @&
ARARARRARA

& & & & @
. & & & &
ﬂ]‘ -

GPIO 26

& & & & &
- & & & &
& & & & & & & & & & & & & B @

& & & B B B & & & B B & & 8 8
- & & & & & & 5 & B 88 8 88

T
O I I

O TN T T T N NI A
& & & & & & & & & & & & @
& & & & & & & & B & 8 88

& & & & & & & & 8
& & & & & & & & &
& & & & & & & & &
LR O I I A
& & & & & & & & &

& & & & &
- & & = &
& 8 8 ®
& & & & &



Ce schéma utilise la version du module ESP32 DEVKIT V1 avec 36 GPIO. Si vo!
utilisez un autre modeéle, veuillez vérifier le brochage de la carte que vous
utilisez.

Création du serveur Web

Apres avoir c@blé le circuit, I'étape suivante consiste & téléverser le code
sur votre ESP32. Copiez le code ci-dessous sur votre IDE Arduino, mais ne le
téléverser pas encore. Vous devez apporter quelques modifications pour
que cela fonctionne pour vous.

Trouvez l'intégralité du code sur ce lien:
https://docs.google.com/document/d/1IgF4AMGXGUCgXxRABjguche9m3GHé6
Uv-FQQtyP2x95tlk/edit?usp=drive_link

Serveur_Web ESP32.ino

1
#include <WiFi.h>

2
3
4
5 const char* ssid = "REPLACE_WITH_YOUR_SSID";

6 const char* password = "REPLACE_WITH_YOUR_PASSWORD";
7

8

9

WiFiServer server(80);
1e
11
12 String header;
13
14
15 String output26State = "off";
16 String output27state = "off";
17
18
19 const int output2s = 26;
20 const int output27 = 27;
21
22
23 unsigned long currentTime = millis();

24 unsigned long previousTime = ©;
25

26 const long timeoutTime = 2600;
27

28 yoid setup() ﬂ

Définition de vos identifiants réseau

Vous devez modifier les lignes suivantes avec vos informations
d'identification réseau : SSID et mot de passe.

Le code est bien commenté sur les endroits oU vous devez apporter les
modifications.



5 const char* ssid = "REPLACE_WITH_YOUR_SSID";
6 const char* password = "REPLACE_WITH_YOUR_PASSWORD";

Trouver I'adresse IP de I'ESP32

Vous pouvez maintenant télécharger le code et il fonctionnera
immédiatement. N'oubliez pas de vérifier si vous avez sélectionné la bonne
carte et le bon port COM, sinon vous obtiendrez une erreur lors de la
tentative de téléchargement. Ouvrez le moniteur série & un débit en bauds
de 115 200.

File Edit Sketch Tools Help

Q e Select Board

L'ESP32 se connecte au Wi-Fi et affiche I'adresse IP de I'ESP sur le moniteur
série. Copiez cette adresse IP, car vous en avez besoin pour accéder au
serveur Web ESP32.

Sortie  Moniteur série X Yy @ =

Nouvelle ligne v 115200 baud b

Remarque : si rien n’apparait dans le moniteur série, appuyez sur le bouton
« EN » de ’ESP32 (bouton d’activation & c6té du port micro USB).

Accéder au serveur Web

Ouvrez votre navigateur, collez 'adresse IP ESP32 et vous verrez la page
suivante.

m M [ 1921680144 x =+

&) A Notsecure | 192.168.0.144

ESP32 Web Server

GPIO 26 - State off

GPIO 27 - State off



Si vous jetez un ceil au moniteur série, vous pouvez voir ce qui se passe en
arriére-plan. L'ESP32 regoit une requéte HTTP d’'un nouveau client (dans ce
cas, votre navigateur). Vous pouvez également voir d’autres informations
sur la requéte HTTP, les champs d’entéte HTTP qui définissent les
parameétres de fonctionnement d’une transaction HTTP.

Sortie  Moniteur série x ¥y 0 =

Nouvelle ligne ¥ 115200 baud v

L 26, col 1 ESP32 Dev Module sur COM6 (22 B

Tester le serveur Web

Testons le serveur Web. Cliquez sur le bouton pour activer GP1026.Vous
pouvez voir sur le moniteur série.

Surveillez que ’ESP32 recoit une requéte sur 'URL/26/ON.

Sortie  Moniteur série x ¥ Q@ =

Nouvelle ligne ~ 115200 baud -

> Client disconnected.

e e e e n e e e e A e ek i e A ey e r g o
11:18:41.736 -» Referer: http://192.168.0.144/

11:18:41.736 -> Accept-Encoding: gzip, deflate

11:18:41.736 ->» Accept-Language: fr,fr-FR;g=0.9,en;qg=0.8,en-GB;qg=0.7,en-US;qg=
11:18:41.736 -

11:18:41.736 -

11:18:41.736 -

11:18:41.771 -

11:18:41.771 -> New Client.

=%
Al
I}
[
I

I

I

I

1=

(PRI
1

fs]

Lorsque IPESP32 recoit cette demande; il allume la LED rattachée au GPIO
26 et son état est également mis & jour sur la page Web.



@ M [3 192168.0.144/26/on x ||EB

&~ O A Notsecure | 192.168.0.144

ESP32 Web Server

GPIO 26 - State on

OFF

GPIO 27 - State off

Testez le bouton pour le GP1O27 et voyez qu’il fonctionne de la méme
maniere.

Comment fonctionne le code?

Maintenant, examinons de plus prés le code pour voir comment il
fonctionne, afin que vous puissiez le modifier pour répondre a vos besoins.

La premiére chose & faire est d'inclure la bibliotheque Wifi. Il s'agit de la
méme bibliothéque utilisée pour créer un serveur Web avec I'Arduino &
I'aide du Shield Ethernet.

2 #include <WiFi.h>

Comme mentionné précédemment, vous devez insérer votre SSID et votre
mot de passe dans les lignes suivantes a l'intérieur des guillemets.

4
5 const char* ssid = "REPLACE_WITH_YOUR_SSID";
6 const char* password = "REPLACE_WITH_YOUR_PASSWORD";

Ensuite, vous définissez votre serveur Websur le port 80.

8
9 WiFiServer server(80);

La ligne suivante crée une variable pour stocker I'entéte de la requéte
http



11
12 String header;

Ensuite, vous créez des variables auxiliaires pour stocker I'état actuel de
vos sorties. Si vous souhaitez ajouter d'autres sorties et enregistrer leur
état, vous devez créer davantage de variables.

14
15 String output26State = "off";
16 String output27State = "off",;

Vous devez également attribuer un GPIO & chacune de vos sorties. Ici,
nous utilisons le GPIO 26 et le GPIO 27. Vous pouvez utiliser tout autre GPIO

approprié.

18

19 const int output26 = 26;
20 const int output27 = 27;

setup()

Passons maintenant a la fonctionsetup(). La fonction setup() ne s'exécute
gu'une seule fois lorsque votre ESP est activé pour la premiére fois. Tout
d’abord, nous démarrons une communication série d un débit en bauds
de 115 200 & des fins de débogage.

29
30 Serial.begin(115209);

Vous définissez également vos GPIOcomme SORTIES et les réglez sur LOW

32

33 pinMode (output26, OUTPUT);
34 pinMode (output27, QUTPUT);
35

36

37 digitalWrite(output26, LOW);
38 digitalWrite(output27, LOW);

39



40 // Connexion au réseau Wi-Fi

41 Serial.print("Connexion a ");
42 Serial.println(ssid);
43 WiFi.begin(ssid, password);
44 while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
45 delay(5€0);
46 Serial.print(".");
47 }
48
49 // Affichage de 1'adresse IP locale et démarrage du serveur web
50 Serial.println("");
51 Serial.println("WiFi connecté.");
52 Serial.println("Adresse IP: ");
53 Serial.println(WiFi.localIP());
54 server.begin();
55  }
loop()

Dans la fonction loop(), nous programmons ce qui se passe lorsqu'un
nouveau client établit une connexion avecle serveur web.

L'ESP est toujours & I'écoute des clients entrants avec cette ligne :

58 J// Attente d'une nouvelle connexion client
59 WiFiClient client = server.available();

Lorsqu'une requéte est regue d'un client, nous enregistrons les données
entrantes. La boucle while qui suit s'exécutera tant que le client restera
connecté. Nous vous déconseillons de modifier la partie suivante du code
d moins que vous ne sachiez exactement ce que vous faites.

B1 if (eclient) { Si un nouveau client se connecte

62 Initialisation des variables de temps pour gerer le timeout

63 currentTime = millis();

&4 previousTime = currentTime;

&5 serial.println("Nouveau client connecté.”);

E&

&7 Boucle tant gue le client est connectd et gue le délai n'est pas dépassé
68 while (client.connected() && currentTime - previousTime <= timeoutTime) {
&9 currentTime = millis();

78

71 Lecture des données envoyées par le client

72 if (client.available()) {

73 char ¢ = client.read();

74 Serial.write(c); Affichage des donnees regues sur le moniteur seérie
75 header += c; Ajout du caractere a la reguete HTTP complete

76

77 Fin de la reguete HTTP detectee

78 if (¢ == "\n' && currentlLine.length() == @) {

:rg Envol de la réponse HTTP

ge client.println("HTTP/1.1 28@ OK");

Bl client.println("Content-type:text/html");

82 client.println("Connection: close"™);

B3 client.println();




La section suivante des instructions if et else vérifie quel bouton a éeté
appuye sur votre page Web et contrdle les sorties en conséquence. Comm
nous l'avons vu précédemment, nous faisons une requéte sur différentes
URL en fonction du bouton sur lequel nous appuyons.

85

86 if (header.indexOf("GET /26/on") >= 9) {

87 Serial.println("Activation du GPIO 26");

88 output26State = "on";

89 digitalWrite(output26, HIGH);

ge } else if (header.indexOf("GET /26/0ff") >= 8) {
91 Serial.println("Désactivation du GPIO 26");

92 output26State = "off";

93 digitalWrite(output26, LOW);

94 }

Par exemple, si vous avez appuyé sur le bouton ON a GPIO 26, I'ESP recoit
une requéte sur IURL /26/ON et nous recevons ces informations sur l'entéte
HTTP. Nous pouvons donc vérifier sil'en  -téte contient I'expression GET
/26/on. Si c'est le cas, il affichera un message sur le moniteur série, il
changera la variable output2é6state sur ON et allumera la LED. Et ce qui suit
est utilisé pour empécher les requétes sur lefavicon. Vousn'avez pas & vous
soucier de cette ligne. Cela fonctionne de la méme maniére pour les autres
boutons. Ainsi, si vous souhaitez ajouter d'autres sorties, vous devez
modifier cette partie du code pour les inclure. Affichage de la page Web
HTML client.printin(""); La prochaine étape consiste & créer la page Web.
L'ESP32 enverra une réponse a votre navigateur avec du code HTML pour
créer la page Web. Styliser la page Web La page Web est envoyée au clien
a l'aide de cette expression client.printin(). Vous devez entrer ce que vous
souhaitez envoyer au client comme argument. Remarque : dans les unités ?
et 4, vous découvrirez les bases d U HTML et du CSS, afin de pouvoir
facilement modifier la page Web pour répondre & vos besoins. Ensuite, nou
avons du texte CSS pour styliser les boutons et I'apparence de la page Wel
Nous choisissons la police Helvetica, définissons le contenu & affichersous
forme de bloc et I'alignons au La premiére chose que nous devons envoyer
est toujours la ligne suivante qui indique que nous envoyons du HTML.

96
97 client.println("<!DOCTYPE html><html>");

Ensuite, la ligne suivante rend la page Web réactive dans n’importe quel
navigateur Web.

client.println("<head><meta name=\"viewport\" content=\"width=device-width, initial-scale=1\">");

Et ce qui suit est utilisé pour empécher les requétes sur le favicon. - Vous
n'‘avez pas a vous soucier de cette ligne.



client.println("<1link rel=\"icon\" href=\"data:,\">");
Styliser la page Web. La page Web est envoyée au client a I'aide de cette
expression client.printin(). Vous devez entrer ce que vous souhaitez envoyer
au client comme argument. Remarque : dans les unités 3 et 4, vous
découvrirez les bases du HTML et du CSS, afin de pouvoir facilement
modifier la page Web pour répondre a vos besoins. Ensuite, nous avons du
texte CSS pour styliser les boutons et I'apparen ce de la page Web. Nous
choisissons la police Helvetica, définissons le contenu a afficher sous forme
de bloc et I'alignons au centre.

client.println("¢style>html { font-family: Helvetica; display: inline-block; margin: @px auto; text-align: center;}")
¢ Lt r. r d ¥ ) i )

Nous stylisons nos boutons avec la couleur #4CAF50, sans bordure, le texte
en couleur blanche et avec ce remplissage : 16px 40px. Nous définissons
également la décoration du texte sur aucune, définissons la taille de la
police, la marge et le curseur sur un pointeur.

client.printIn(".button { background-color: #4CAF5@; border: none; color: white; padding: 16px 4@px;");
client.println("text-decoration: none; font-size: 3@px; margin: 2px; cursor: pointer;}");

Nous définissons également le style d'un deuxiéme bouton, avec toutes les
propriétés du bouton quenous avons défini précédemment, mais avec une
couleur différente. Ce sera le style du bouton d'arrét.

client.println(".button2 {background-color: #555555;}</style></head>");

Définition du premier titre de la page Web.

Dans la ligne suivante, vous pouvez définir le premier titre de votre page
Web. Ici, nous avons « Serveur Web ESP32 », mais vous pouvez modifier ce
texte comme vous le souhaitez.

client.println("<body><hl>Serveur Web ESP32</h1>");

Affichage des boutons et de I'état correspondant

Ensuite, vous écrivez un paragraphe pour afficher I'état actuel du GPIO 26.
Comme vous pouvez le voir, nous utilisons la variable output26State, de
sorte que I'état se met & jour instantanément lorsque cette variable
change.

client.println("<p»>GPID 26 - Etat " + output2éState + "</p>");



Ensuite, nous affichons le bouton marche ou arrét, en fonction de I'état actue
du GPIO. Si I'état actuel du GPIO est éteint, nous affichons le bouton ONsinon,
nous affichons le bouton OFF.

client.println("<p>GPIO 26 - Etat " + output26State + "</p>");

if (output26State=="off") {

client.println("<p><a href=\"/26/on\"><button class=\"button\">ON</button></a></p>");
} else {

client.println("<p><a href=\"/26/0ff\"><button class=\"button button2\">0FF</button></a></p>");
}

Nous utilisons la méme procédure pour GPIO 27.
Fermeture de la connexion

Enfin, lorsque la réponse se termine, nous effagons la variable d'en  -téte et
arrétons la connexion avec le client avec client.stop().

header = ;

client.stop();

Maintenant que vous savez comment fonctionne le code, vous pouvez le
modifier pour ajouter d'autres sorties ou modifier votre page Web. Pour
modifier votre page Web, vous devrez peutétre connaitre quelques notions
de base de HTML et de CSS.



